OBLICZENIA FILAROW WIEZY KOSCIOtA PO WYKONANIU PRZEBIC NA
PARTERZE BUDYNKU

1. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje obliczenia statyczne filarow powstatych po wykonaniu przebi¢ na parterze
budynku kosciota w Nowym Miescie Lubawskim. Obliczeniom filary oraz sprawdzono naprezenia w gruncie
w poziomie posadowienia

2. ZALOZENIA

Przyjeto nastepujgce zatozenia :

— ciezar hetmu wiezy 800kN

- ciezar Sciany 19kN/m3
— wysokos¢ Sciany od poziomu posadowienia do hetmu H=24,5m
— wysokos¢ sciany do poziomu projektowanych nadprozy H=21,0m
— klasa cegiet 7MPa

- klasa zaprawy 5MPa

- wysoko$¢ filarow h=215cm
— dhlugosc¢ kolumn jet-grouting ponizej posadzki piwnic H=8,0m

Przyjeto , ze palisada bedzie wykonana pod catym obwodem wiezy. Po wykonaniu otworéw w $cianach i
wycieciu w palisadzie projektowanych otworéw drzwiowych naprezenia od powstatych filaréow palisady sg
przenoszone na podstawy kolumn.

3. SPRAWDZENIE FILARA W OSI B

3.1. NOSNOSC FILARA

Tablica 1. obciazenie od sciany gr.75cm / 1mb

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, kd Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Cegta budowlana wypalana z gliny, petna grub. 75 283,50 1,10 -- 311,85
cmiszer.2100 cm [18,0kN/m3-0,75m-21,00m]
2. stropy 4x16 53,00 1,20 -- 63,60
3. heim 33,00 1,20 -- 39,60
> 369,50 1,12 -- 415,05

Obciazenie skupione na filar N = 1,61x63,60+3,46x311,85 = 1181 kN

filar w osi B



DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1

Znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na sciskanie f = 7,50 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M5, przepisana — fm =5,0 MPa

—  Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na Sciskanie fk = 2,99 MPa

Geometria:

Grubos¢ stupa t=75,0cm
Szerokos$¢ stupa b =200,0 cm
Wysokos¢ stupa h=215,0 cm

Obcigzenia obliczeniowe:
Obcigzenie skupione pionowe NSd =1181,00 kN

Moment zginajgcy Mdex = 0,00 kNm

Moment zginajgcy Mdey = 0,00 KNm

Ciezar objetosciowy muru p = 18,0 KN/m?; v, = 1,10
— ciezar wiasny stupa G, = 63,86 kN/mb

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robot: B
— Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa dla muru Yy =22

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03002:2007):

Warunek nosnosci pod stropem:
A=1,50 m? f =136 MPa, ® =0973, ® ,= 0,990



N,o, = 198325 kN, N, =2017,21kN, N, =A-f, =2037,58 kN

N, = 1181,00 kN < N_ = 1/[(1/N_ (1N )-(1N, )] = 196394 kN  (60,1%)

Warunek nosnosci w strefie srodkowej:

A=150m? f =136 MPa,®_ =0,948, @ =0989
N, e = 193186 kN, N =2014,54 kN, N =2037,58 kN
N, = 121293 kN < N__ = 1/[(1IN_ J+(UN__ )-(1N, )]=1910,84 kN  (63,5%)

Warunek nosnosci nad stropem:
A =150 m? f =136 MPa, ®, =0,973, <D2y =0,990

N =1983,25 kN, N =2017,21 kN, N__ =2037,58 kN
X 2R, d)y OR,d

2R.d Jd,
N,, = 1244,86 kN < N, . = 1/[(1N,., (1N, )-(1/N, )] = 196394 kN  (634%)

,d,x .d, OR,d

2R,d,x

3.2. NAPREZENIA W GRUNCIE

Obciazenie skupione w poziomie posadowienia N = 1297 kN

OPIS PODLOZA

Zestawienie warstw podtoza

N | nazwa gruntu h [m] nawodn | p ™ Y 1 o1 |c® M, M [kPa]
r iona | ym? [kPa] | [kPa]
1 | Piaski drobne 4,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,37 0,00 61908 77386

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [kN] T [kN] M, [kNm] | T [kN] M_[kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
)

1 | catkowite 1297,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

No$nosc¢ pala wciskanego o srednicy 1000mm dla panujgcych warunkéw gruntowych :

A = 3,14x0,5x0,5 = 0,785m2

Op6r graniczny pod podstawg pala dla piaskéw drobnych o 1d=0,5 q = 2175 kPa ( dla pala o dt. 10m )
Zatozono dt. pali pod wiezg L=8,0m dla ktérej nosnos¢ pala na wciskanie wynosi q = 0,8x2175 = 1740 kPa

Nosnos¢ pojedynczego pala N= 0,785x1740 = 1365,9 kN
Pod filarem znajdujg sie 2szt. Kolumn
Wsp. Zmniejszajgcy powierzchnie z uwagi na zachodzenie pél kolumn na siebie a = 0,8

Sprawdzenie naprezehn w gruncie pod podstawg pali :

N =1297 kN <Nr=2 x 1740 x 0,8 = 2784 kN




4. SPRAWDZENIE FILARA POMIEDZY DRZWIAMI

4.1. NOSNOSC FILARA MUROWANEGO BEZ WZMOCNIENIA

Tablica 2. obcigzenie od $ciany gr.100cm / 1mb

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, k, Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Cegta budowlana wypalana z gliny, petna grub. 378,00 1,10 -- 415,80
100 cm i szer.2100 cm
[18,0kN/m3-1,00m-21,00m]
2. stropy 4x16 53,00 1,20 -- 63,60
3. heim 33,00 1,20 - 39,60
> 464,00 1,12 -- 519,00

Obciazenie skupione na filar N = 2,12 m x 519 - 79 = 1021 kN

filar miedzy drzwiami

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1

Znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na sciskanie fb =7,50 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M5, przepisana — fm =5,0 MPa

—  Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na Sciskanie fk = 2,99 MPa

Geometria:

Grubos¢ stupa t=72,0cm
Szerokos$¢ stupa b =100,0 cm
Wysokos¢ stupa h=215,0 cm

Obcigzenia obliczeniowe:
Obcigzenie skupione pionowe NSd =1021,00 kN

Moment zginajgcy M,,, = 0,00 kNm

Sd

Moment zginajgcy Mde = 0,00 KNm

Ciezar objetosciowy muru p = 18,0 kKN/m?, Y, = 1,10
— ciezar wiasny stupa G, = 30,65 kN/mb

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robot: B
— Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru Yy =22

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03002:2007):



Warunek nosnosci pod stropem:
A=0,72m? f =136 MPa, ® =0,972, <D1y =0,980

N0, = 950,87 kN, N =958,48kN, N, =Af,=978,04 kN

1Rd

N, =1021,00 kN > N1R,d,xy = 1/[(1/N1R,d,x)+(1/N1R,d,y)_(1/NOR,d)] =932,37 kN (109,5%) (1
Warunek nosnosci w strefie srodkowej:

A=0,72 m? f =136 MPa,®  =0,944, @my = 0,968

NmR‘d‘X = 923,26 kN, NmR,d,y = 947,16 kN, NOR,d = 978,04 kN

N _,=1036,33 kN > NmR’d’xy = 1/[(1/NmR,d,x)+(1/NmR,d,y)_(1/NOR,d)] =895,69 kN  (115,7%) (1
Warunek nosnosci nad stropem:

A=0,72m? f =136 MPa, ®, =0,972, cI)2y = 0,980

N2R,d,x = 950,87 kN, N2R,d,y = 958,48 kN, NOR,d = 978,04 kN

N,, =1051,65 kN > NZRvdey = 1/[(1/NZR,d,x)+(1/N2R,d,y)-(1/NOR,d)] =932,37 kN (112,8%) (m

Zaprojektowano obejme stalowg z czterech | 220 HEB potaczong przewigzkami 20x150 co 635mm

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb = 3,320.

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A
N =-1026,2 kN,
Napre¢zenia w skrajnych wioknach: o =-56,4 MPa & _=-56,4 MPa.

Potaczenie gatezi:

Przyjeto, ze gatezie polaczone sg przewigzkami o szerokosci b = 150,0 mm i grubosci g = 20,0
mm w odstgpach 1, = 635,0 mm, wykonanymi ze stali St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.
Smukto$¢ gatezi:

A=A =1/i =664,0/559=1188



Jp=84[215/ fi = 8ax.[215/215 =84,00

Wspotezynniki redukcji no$nosci:
Wspotczynnik niestatecznosci dla $cianki przy $ciskaniu wynosi ¢, =1,000. Wspotczynnik
niestatecznos$ci galezi wynosi:
A= A /A =11,88/84,00=0,141 [ ¢ =0,992.
W zwiazku z tym wspotczynniki redukcji no§nosci wynosza:
- dla $ciskania: v, =0,992
Smuklo$¢ zastepcza preta:

- dla wyboczenia w ptaszczyznie prostopadiej do osi X

A=1 /i =3320,0/354,4=937

In=AA + A m/2=1-/937"+11,88> = 15,13
— Inm
Im="" oo = éi’égx 0.992 = 0,179

A

Nosnos¢ przewigzek:
xa = 0,000; xb = 3,320.
Przewiazki prostopadle do osi X:
Q=1,2V=1,2x0,0 =0,0 kN
Q00,012 Af,=0,012x182,00x215%10"" = 47,0 kN

Przyjeto Q =47,0 kN

QL 47,0%x664.0 Qli  47.0x0.7
= = > 5 _ Mo =21 _ , g _
Vo= T m—Da_ 2x@Dx000 23N o= = S =78 kNm

V,=058¢ A f,=0,58x1,000%0,9x150,0%x20,0x205x10" = 321,0 kN
M, =W f =20,0x150,0°/ 6 x205x10° = 15,4 kNm

V,=223<321,0=V, M,=78<154=M,

Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1
normy:

x, = 1,000  x,=1,000  wezly nieprzesuwne [J u= 1,000 dla 1 =3,320
1 =1,000%3,320 = 3,320 m



- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny ukladu:

x, = 1,000 x,=1,000  wezly nieprzesuwne [J u=1,000 dla 1 =3,320

1 =1,000~3,320 = 3,320 m

Sity krytyczne:

2 2
zn—E'jz 3,14 ><205><2228630,0 107 =419672,6 kN
e 3,320

N«

2
n’ EJ  3,14x205x16180,0 | » _
No=—m= 3,330 107 =29700,0 kN

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 0,000; xb = 3,320:
N, .=y Af,=0992x182,0x215x10" = 3881,7 kN

Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:
Ap =84 4215/ fa = 84x-/215/215 = 84,00
- dla wyboczenia prostopadtego do osi X:
A=Am=0,1790 Tab.11b] ¢=0,997

- dla wyboczenia prostopadtego do osi Y:
A=l 11 =3320,0/943=3521

A= /1y//1p= 35,21/84,00=0,419 [ITab.11bl] ¢@=0,963

Przyjeto: p=¢ _=0,963

Warunek nosnosci preta na Sciskanie (39):

N 1026,2

o Ne. | 096338817 0270 <1

4.2. NAPREZENIA W GRUNCIE

Tablica 2. obcigzenie od $ciany gr.100cm / 1mb

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, k, Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Cegta budowlana wypalana z gliny, petna grub. 414,00 1,10 -- 455,40
100 cm i szer.2300 cm
[18,0kN/m3-1,00m-23,00m]
63,60

2. stropy 4x16 53,00 1,20 -



3. heim 33,00 1,20 - 39,60

x: 500,00 1,12 -- 558,60

Obciazenie skupione w poziomie posadowienia N = 1183 kN

OPIS PODLOZA

Zestawienie warstw podioza

N | nazwa gruntu h [m] nawodn | p ™ Y Y 0% |c” M, M [kPa]
r iona | rym?) [kPa] | [kPa]
1 | Piaski drobne 4,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,37 0,00 61908 77386

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [kN] T [kN] M, [kNm] T [kN] M, [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
)

1 | catkowite 1183 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

Nosnos¢ pala wciskanego o srednicy 1000mm dla panujgcych warunkéw gruntowych :

A = 3,14x0,5x0,5 = 0,785m2

Op6r graniczny pod podstawg pala dla piaskéw drobnych o 1d=0,5 q = 2175 kPa ( dla pala o dt. 10m )
Zatozono dt. pali pod wiezg L=8,0m dla ktérej nosnos¢ pala na wciskanie wynosi q = 0,8x2175 = 1740 kPa

Nosnos¢ pojedynczego pala N= 0,785x1740 = 1365,9 kN
Pod filarem znajdujg sie 1szt. kolumn

Sprawdzenie naprezehn w gruncie pod podstawg pali :

N =1183 kN < Nr = 1365,9 kN

5. SPRAWDZENIE NAROZNIKA

5.1. NOSNOSC FILARA MUROWANEGO BEZ WZMOCNIENIA

Tablica 2. obciazenie od sciany gr.100cm / 1mb

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Cegta budowlana wypalana z gliny, petna grub. 378,00 1,10 -~ 415,80

100 cmi szer.2100 cm
[18,0kN/m3-1,00m-21,00m]
2. stropy 4x16 53,00 1,20 -- 63,60



3. heim 33,00 1,20

39,60

X 464,00 1,12

Obciazenie skupione na filar N = 4,00m x 519 + 200 +52 = 2328 kN

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1

Znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na sciskanie f_ = 7,50 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M5, przepisana — fm =5,0 MPa

— Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na $ciskanie f =2,99 MPa

Geometria:

Grubosc¢ stupa t=134,0cm
Szerokos$¢ stupa b=178,0cm
Wysokos¢ stupa h=215,0 cm

Obcigzenia obliczeniowe:
Obcigzenie skupione pionowe NSd =2328,00 kN

Moment zginajgcy Mdex = 0,00 KNm

Moment zginajgcy Mdey = 0,00 kNm

Ciezar objetosciowy muru p = 18,0 KN/m?; v, =110
— ciezar witasny stupa G, = 101,54 kN/mb

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robot: B
— Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru Yy =22

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03002:2007):

519,00



134,0

Warunek nosnosci pod stropem:
A =239 m? f =136 MPa, ® =0,985 @ , = 0,989

N, =3191,67 kN, N_ =320362kN, N, =Af, =3240,03 kN

1Rd O0Rd

N, =2328,00 kN < N1R’d’xy = 1/[(1/N1R,d,x)+(1/N1R,d,y)-(1/NOR,d)] =3156,34 kN  (73,8%)
Warunek nosnosci w strefie srodkowej:

A =239 m? f =136 MPa,®  =0,980, CDmy = 0,987

NmR’d’x = 3176,20 kN, NmR’d’y = 3197,49 kN, NOR,d = 3240,03 kN

N ,=237877 kN < NmR,d‘Xy = 1/[(1/NmR,d,x)+(1/NmR,d,y)-(1/NOR,d)] =3135,30 kN (75,9%)
Warunek nosnosci nad stropem:

A =239 m? f =136 MPa, ®, =0,985, <I>2y =0,989

N2R,d,x = 3191,67 kN, NZMy = 3203,62 kN, NOR,d = 3240,03 kN

N,, =2429,54 kN < NZMXy = 1/[(1/N2R,d,x)+(1/N2R,d,y)-(1/NOR,d)] =3156,34 kN  (77,0%)
Wzmocnienie stalowe przyjeto ze wzgledéw konstrukcyjnych
5.2. NAPREZENIA W GRUNCIE
Obciazenie skupione w poziomie posadowienia N =2328+329 = 2657 kN
OPIS PODLOZA
Zestawienie warstw podioza
N | nazwa gruntu h [m] nawodn po‘"’ Y, v, ¢u"’ ] cu"’ M, M [kPa]
r ona | fym? [kPa] | [kPa]
1 | Piaski drobne 4,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,37 0,00 61908 | 77386
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N | typ obc. N [kN] T [kN] M_ [kNm] T [kN] M, [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
,
1 | catkowite 1183 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




WYNIKI-PROJEKTOWANIE

Nosnos¢ pala wciskanego o srednicy 1000mm dla panujgcych warunkéw gruntowych :

A = 3,14x0,5x0,5 = 0,785m2

Opdr graniczny pod podstawg pala dla piaskéw drobnych o 1d=0,5 q = 2175 kPa ( dla pala o dt. 10m )
Zatozono dt. pali pod wiezg L=8,0m dla ktdrej nosnos¢ pala na wciskanie wynosi q = 0,8x2175 = 1740 kPa

Nosnos¢ pojedynczego pala N= 0,785x1740 = 1365,9 kN
Pod filarem znajdujg sie 3szt. Kolumn
Wsp. Zmniejszajacy powierzchnig z uwagi na zachodzenie pél kolumn na siebie a = 0,8

Sprawdzenie naprezeh w gruncie pod podstawg pali :

N = 2657 kN < Nr = 3x 1365,9x0,8 = 3278,16kN




