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2. Spis rysunkow

T/01 — Rzut piwnicy - instalacja LAN i SDTV
T/02 — Rzut parteru - instalacja LAN i SDTV
T/03 — Rzut | pietra - instalacja LAN i SDTV
T/04 — Rzut Il pietra - instalacja LAN i SDTV
T/05 — Rzut poddasza - instalacja LAN i SDTV
T/06 — Rzut piwnicy - instalacja SSP

T/07 — Rzut parteru - instalacja SSP

T/08 — Rzut | pietra - instalacja SSP

T/09 — Rzut Il pietra - instalacja SSP

T/10 — Rzut Ill pietra - instalacja SSP

T/11 — Schemat blokowy - instalacja LAN i SDTV
T/12 — Schemat blokowy - instalacja SSP



3. SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU

3.1

INFORMACJE WSTEPNE

3.2. Normy i przepisy

PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne planowania,
projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Centrale sygnalizacji pozarowej;
ze zmiang A1:2007

PN-EN 54-3:2014 Systemy sygnalizacji pozarowe]. Pozarowe urzgdzenia alarmowe
— Sygnalizatory akustyczne

PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowe;j. Czujki ciepta — Czujki punktowe
PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki dymu — Czujki punktowe;
dziatajgce z wykorzystaniem $Swiatta rozproszonego, Swiatta przechodzgcego lub
jonizacji; ze zmiang A2:2009

PN-EN 54-10:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki ptomienia — Czujki
punktowe; ze zmiang A1:2006

PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pozarowe]. Reczne ostrzegacze pozarowe;
ze zmiang A1:2006

PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki dymu — Czujki liniowe
dziatajgce z wykorzystaniem wigzki swiatfa przechodzgcego

PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Urzgdzenia wejscia/wyijscia; ze
zmiang AC:2007

Wytyczne Inwestora

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia
2010 r. w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobdow do uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z pdzn. zm.)
Wytyczne projektowania Instalacji Sygnalizacji Pozarowej SITP WP — 02:2010

Dokumentacja techniczno-ruchowa centrali sygnalizacji pozarowej



321. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie instalacji systemu sygnalizacji
pozarowej w budynku

322, Zakres opracowania

Przewiduje sie catkowitg ochrone obiektu systemem detekcji i sygnalizacji pozaru (SSP). Ochrong
objete zostang wszystkie pomieszczenia — z wytgczeniem pomieszczen sanitarnych oraz przestrzeni
nad nimi ze wzgledu na bardzo niskie zagrozenie pozaru w tych pomieszczeniach.

Wszystkie objete ochrong pomieszczenia i przestrzenie bedg nadzorowane przez czujki pozarowe
oraz reczne ostrzegacze pozarowe. Ze wzgledu na charakter zagrozenia pozarowego oraz
uzyskanie maksymalnie skutecznej ochrony, przewiduje sie zastosowanie jako podstawowych
czujek typu optycznego, charakteryzujgcych sie wysoka skutecznoscig w wykrywaniu pozaréw, w
ktorych pojawic sie moze widzialny dym. Czujki te powinny wykrywaé pozary testowe od TF2 do
TF5. Wszystkie uzyte urzadzenia powinny by¢ wyposazone w dwustronne izolatory zwar¢.

Funkcje realizowane przez system SSP:

Dla obiektu przewiduje sie nastepujace sterowania i monitorowanie wykonywane przez SSP:
e sygnalizacja akustyczno-optyczna standw na centrali,
e uruchomienie sygnalizatoréw pozarowych na obiekcie,
e sterowanie i monitorowanie klap pozarowych
e wytgczanie wentylacji bytowej
e zjazd windy na poziom parteru.

Instalacja sygnalizacji pozarowej zostata zaprojektowana w oparciu o centrale mikroprocesorowa
wspotpracujgcy z adresowalnymi elementami liniowymi.
Mikroprocesorowy, w petni automatyczny system sygnalizacji pozaru powinien umozliwiaé
osiggniecie bardzo wysokiej czutosci i niezawodnej pracy instalacji. Centrala SSP powinna posiadac
nastepujgce cechy funkcjonalne:
e pracowac w systemie adresowalnym tzn. umozliwia¢ identyfikacje numeru i rodzaju
elementu zainstalowanego w petli dozorowej,
e mie¢ wbudowang pamiec zdarzen i alarmoéw,
e miec duzy, czytelny wyswietlacz LCD umozliwiajgcy uzyskanie petnej informacji, dotyczacej
stanu systemu oraz zaistniatych zdarzen,
e mie¢ wbudowang drukarke umozliwiajgcg wydruk pamieci zdarzen,
e umozliwi¢ podtgczenie adresowalnych elementdw liniowych, stuzgcych do sterowania i
kontroli urzadzen dodatkowych, wspétpracujacych z systemem p.poz,
e umozliwi¢ podtgczenie adresowalnych elementdow liniowych z odgatezieniami bocznymi
dla czujek konwencjonalnych,
e umozliwi¢ blokowanie alarméw pochodzgcych od elementéw liniowych na okreslony czas
lub na state,
e wspodtpracowad z urzadzeniami monitoringu pozarowego,
e umozliwi¢ potgczenie kilku central w sie¢ tym samym zwiekszajgc mozliwosci systemu,
e umozliwi¢ wykonanie testowania lub blokowania elementéw oraz przygotowanie
odpowiedniego raportu,



e umozliwi¢ podtaczenia systemu komputerowego w celu przedstawienia stanu systemu w
formie graficznej na ekranie monitora.

Organizacja alarmowania:
W obiekcie przyjmuje sie organizacje ogdlng dwustopniowg alarmowania.

Dla pomieszczen, w ktdrych moga wystepowac czynniki powodujgce fatszywe alarmy (np. duze
zapylenie lub zaktécenia elektromagnetyczne) przewidziano mozliwo$¢é potaczenia czujek w jedng
strefe dozorowg i ustawienie odpowiedniego wariantu alarmowania np. koincydencji lub
wstepnego kasowania, eliminujgcego ewentualne mylne zadziatania czujek.

Czasy opOznien T1, T2,Talezy uzgodnic¢ z Inwestorem i ustawié tak, aby byty mozliwie najkroétsze.
Proponuje sie ustawienie czaséw:

T1 = 60 s na pierwsze potwierdzenie alarmu przez obstuge centrali,
T2 = 3 min czas na sprawdzenie przez obstuge zdarzenia pozarowego,.

3.3. Zalozenia do scenariusza pozarowego:

Centrala sygnalizacji pozarowej powinna sygnalizowa¢ alarm | stopnia w przypadku zadziatania
jednej z czujek pozarowych.

ALARM | STOPNIA:

Przeszkolony personel (obstuga) powinna zidentyfikowac¢ (odczyta¢) miejsce wystgpienia alarmu,
wyciszy¢ sygnalizacje wewnetrzng w centrali, zawiesi¢ ogtoszenie alarmu o czas na zweryfikowanie
zagrozenia pozarowego (prawdziwe lub fatszywe) np. na 180 sekund. W przypadku zweryfikowania
alarmu jako fatszywy, alarm w centrali nalezy skasowaé, w przypadku potwierdzenia prawdziwosci
alarmu nalezy bezzwtocznie zainicjowaé alarm Il przez wcisniecie przycisku ROP.

ALARM II STOPNIA:

Centrala powinna sygnalizowac¢ alarm Il stopnia w przypadku:
e przekroczenia kryterium czasowego podanego powyzej,
e wcisniecia przez uzytkownika przycisku ROP,
e zadziatania dwdch lub wiecej detektordw.

3.4. Lokalizacja centrali:

Montaz centrali przewidziano w pomieszczeniu -1.03. BezpieczeAstwo centrali zapewnia objecie
pomieszczenia ochrong czujkami dymu i przyciskiem ROP.

W miejscu obstugi systemu nalezy umiescié skrécong instrukcje obstugi centrali.

W projektowanej instalacji sygnalizacji pozarowej przewiduje sie zastosowanie 1 linii dozorowe;j
typu A, na ktdrej zainstalowane bedg adresowalne czujki, reczne ostrzegacze pozarowe, liniowe
moduty kontrolno-sterujgce przeznaczone do uruchamiania, sterowania urzgdzeniami alarmowymi
i przeciwpozarowymi oraz do monitorowania urzadzen zwigzanych z bezpieczefAstwem
pozarowym obiektu.

Projektowana instalacja SSP opieraé sie bedzie na urzadzeniach:
e Optycznych czujkach dymu
e Adresowalnych, recznych ostrzegaczach pozarowych



e Adresowalnych modutach wejsé / wyjsé
Urzadzenia te powinny posiadac¢ aktualne certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia (dla urzadzen,
ktére tego wymagajg) pozwalajgce na ich stosowanie w ochronie przeciwpozarowej na terenie RP.

3.5. Zasilanie systemu

Centrale nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu elektrycznego sprzed gtdwnego wyfacznika
przeciwpozarowego pradu, do ktérego nie nalezy podtgczac¢ zadnych innych urzadzen. Na
wypadek awarii zasilania gtdwnego system zostanie wyposazony w zasilanie rezerwowe w postaci
akumulatoréw o pojemnosci 12Ah.

Pojemnos¢ baterii akumulatoréw zasilania rezerwowego CSP powinna umozliwi¢ utrzymanie
instalacji w stanie pracy przez co najmniej 30h, po czym pojemnos$¢ ta musi by¢ wystarczajgca do
zapewnienia alarmowania jeszcze co najmniej przez 30 min.

Dla obliczenia pojemnosci baterii akumulatoréw rezerwowych postuzono sie wzorem:

QAh=125*{1,,*T,, +1,*T,)=Ah

gdzie:
QAh wymagana pojemnos$¢ akumulatorow w Ah

1,25 wspotczynnik zwiekszenie pojemnosci akumulatoréow o 25%
na skutek ewentualnych strat ich pojemnosci w wyniku starzenia

ldoz pobdr pradu przez instalacje w stanie dozorowania w A
Tdoz wymagany czas pracy systemu, réwny 4 h, 30 hlub 72 h
lal pobdr pradu podczas alarmowania w A

Tal wymagany czas alarmowania, rowny 0,5 h

Ponizej przedstawiono bilans energetyczny centrali oraz zasilaczy Z1

Centrala

e Centrala pozarowa wyposazona w panel obstugi pobér pradu: 0,248A

e Modut petlowy centrali pobdr pradu: 0,02A
Centrala nie zasila zadnych urzadzen pozarowych, stagd pobdr pradu w pozarze jest identyczny jak
W Cczuwaniu.

QAh=1,25*(0,250*30+0,250*0,5)=9,5Ah.

W celu zachowania rezerwy zastosowano akumulatory 17Ah

Zasilacz 21

Zasilacz Z1 oraz Z2 zasilaty bedg sitowniki klap pozarowych na kanatach wentylacyjnych (klapy K1
do K3) oraz sygnalizatory akustyczne (S1 do S7).

Zastosowane w uktadzie klapy do Belimo BLF24-T-ST, klapy wyposazone sg w sprezyne powrotng i
przy braku napiecia automatycznie zamykajg sie do pozycji bezpiecznej. Dlatego dla tych
sitownikéw nie jest niezbedne stosowanie zasilaczy buforowych.

Klapa pozarowa pobdr pradu o przy otwieraniu: 0,21A

Pobér pradu sygnalizatora:



Prad obcigzenia zasilacza przy spoczynku: 0,02A
Idoz=3*0,21=0,63A

lal= 5*0,02=4,2A

QAh= 1,25(0,63*1 + 0,1*0,5)=0,85Ah

Przyjeto najmniejszy akceptowany akumulator do zasilacza 7Ah

3.6. Instalacje

Linie dozorowe nalezy wykonaé telekomunikacyjnym kablem stacyjnym o izolacji PVCi
uniepalnionej, bezhalogenowej powtoce PVC w kolorze czerwonym, ekranowanym, do
zastosowan w systemach przeciwpozarowych typu HTKSKekw 1x2x0,8.
Linie monitorowania w instalacjach nalezy wykona¢ np. kablami typu HTKSKekw
Kable powinny posiadac aktualne certyfikaty i aprobaty.
W przypadku przedmiotowego obiektu wartos¢ ta nie zostata przekroczona w zadnym przypadku.
Instalacje w budynku nalezy prowadzic:

e W korytach kablowych dedykowanych dla instalacji teletechnicznych( koryta w projekcie

branzy elektrycznej)
e W rurkach ostonowych typu PESZEL lub sztywnych.

3.7. Montaz urzadzen 1 instalacji

Montaz urzadzen i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacja techniczno-
ruchowg urzadzen przez wykwalifikowanego instalatora.
Przy montazu urzadzen nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

e czujki wraz z gniazdami nalezy instalowa¢é na sufitach w miejscach oznaczonych w
dokumentacji,

e odlegtos¢ instalowania czujek nie powinna by¢ mniejszej niz 0,5 m od $cian, przewoddéw
energetycznych, zarowych opraw oswietleniowych,

e czujki powinny by¢ instalowane w taki sposdb aby widoczna byta dioda LED sygnalizujgca
zadziatanie,

e w pomieszczeniach, gdzie wystepujg podciagi, belki lub przebiegajg pod stropem kanaty
wentylacyjne, w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm od stropu, odlegtosé instalowania czujek
od tych elementdéw nie powinna byé mniejsza niz 0,5 m,

e odlegtosé instalowanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m od otwordw wlotowych i
wylotowych wentylacji oraz klimatyzacji,

o sufity perforowane, przez ktére jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia powinny
by¢ zakryte w promieniu min. 0,6 m wokot czujki,

e czujek nie nalezy instalowaé w atmosferze korozyjnej, zawierajgcej gazy i opary zrace oraz
zapylenie,

e dodatkowe wskazniki zadziatania powinny by¢ instalowane w najblizszej mozliwej
odlegtosci od czujki, w miejscach gdzie bedg dobrze widoczne,

e w uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwos$¢ przesuniecia punktowej czujki w stosunku
do potozenia przedstawionego na planie. Nalezy jednak wéweczas przyjac ogdlng zasade, by
odlegto$é pozioma od czujki do najdalszego dozorowanego punktu tego pomieszczenia nie
byta wieksza niz maksymalne zasiegi czujek czyli 7,5 m dla czujek dymu, 5 m dla czujek
ciepta,

e dopuszcza sie zmiane kolejnosci tgczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie



3.8.

3.8.1.

zmiany nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej,

reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowaé na $cianach, na wysokosci od 1,2 mdo 1,6
m od poziomu podtogi w taki sposéb, aby byty dobrze widoczne i dostepne,

przewody instalacji SSP nalezy uktadac¢ w odlegtosci minimum 0,3 m od kabli innych
instalacji, w szczegdlnosci zasilajgcych i biegngcych rownolegle. Przeciecia zespotow
kablowych, ktérych nie mozna unikngé¢, wykonaé pod katem 90 stopni,

taczenie przewodow nalezy wykonywac tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach
modutdéw; nalezy unika¢ dodatkowych potaczen w puszkach instalacyjnych. Przejscia przez
$ciany winny by¢ wykonane w rurkach instalacyjnych,

ekran przewoddw musi by¢ potgczony miedzy sobg w poszczegdlnych punktach
montazowych (np. w gniazdach, w specjalnym ztgczu). Przed instalacjg czujek pozarowych
nalezy sprawdzi¢ ciggtosc zyt i ekranu oraz opornos¢ i pojemnos¢ kabli linii dozorowej,
ktére nie mogg przekroczyé wartosci wtasciwych dla systemu,

przewody instalacji sygnalizacji pozaru nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w $cianach,
sufitach lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

przed montazem zweryfikowac i potwierdzié¢ u Inwestora szczegétowe rozplanowanie tras
kablowych innych instalacji,

wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, materiatami o odpowiedniej odpornosci ogniowej, zgodnej z
wymagang klasg PH.

OPIS PROJEKTU

Koncepcja zabezpieczenia obiektu

Funkcje detekcji pozaru zrealizowano poprzez zastosowanie pozarowych czujek dymu oraz
recznych ostrzegaczy pozarowych. Funkcje sterownicze zrealizowano za posrednictwem
elementdéw kontrolno-sterujgcych i/lub uniwersalnych central sterujgcych instalowanych na
petlach dozorowych. Wszystkie elementy adresowalne petlowe wyposazone sg w izolatory zwaré,
zabezpieczajgce system przed uszkodzeniem, oraz automatyczng adresacje z poziomu centrali.

3.9.

Wykaz materialow systemu

L.p. | Opis llos¢ [szt.]
1 |Centrala pozarowa 1
2 | Gniazdo czujki 33
3 | Czujka optyczna dymu 33
4 | Reczny ostrzegacz pozarowy 10
5 | Modut2we/ 1 wy 20
6 |Centrala oddymiania 8A 2
7 | Przycisk oddymiania 4
8 |Zasilacz 3A 17Ah 2
9 |Sygnalizator akustyczny petlowy 8




10 | Wskaznik zadziatania czujki 2
11 |Akumulator 12V/17Ah 2
12 |Akumulator 12V/2,6Ah 2
13 |Przewodd HTKSH ekw 1x2x0,8 1700
14 |Przewdd YnTKSY ekw 4x2x0,8 100
15 |Przewdd HTKSH 1x2x1 450

4. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

4.1. Zakres projektu

Zakres opracowania obejmuje:
e Instalacje okablowania strukturalnego zapewniajacg transmisje danych dla urzadzen:
komputerowych, telefonicznych,
e Budowe punktow dystrybucyjnych
e Montaz okablowania poziomego
e System tras kablowych do rozprowadzenia okablowania
e Budowe pofaczenia szkieletowego pomiedzy nowymi szafami a istniejgcg infrastrukturg
Opracowanie nie obejmuje:
a. Sprzetu aktywnego
Instalacji zasilajacej dedykowanej 230V
Instalacji zasilania gwarantowanego
Instalacji uziemiajacej
Doboru UPS-6w

®ao o

4.2. Podstawa opracowania
Podstawe do niniejszego opracowania stanowig:
e Obowigzujgce przepisy i normy
e Informacje i wytyczne producentéw urzadzen systemoéw teleinformatycznych
e Uzgodnienia z Inwestorem, okreslajgce jego obecne i przyszte potrzeby

4.3. Normy okablowania strukturalnego
Podstawa do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem
strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:
e |SO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.
e EN50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.
e TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2”.
e PN-EN 50173-1:2011 , Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne”.
e PN-EN 50174-1:2010 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1:
Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.”
e PN-EN 50174-2:2010 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czesc¢ 2:
Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”
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e PN-EN 50174-3:2005 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3:
Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.”

e PN-EN 50346:2009 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania”

4.4. Wymagania og6lne dotyczace systemu okablowania strukturalnego
System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametrow transmisyjnych dla
dziatania dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych
wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

e Okablowanie miedziane kategorii 6 (klasy E).

e Okablowanie skretkowe w wersji nieekranowane;j.

e Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratoria badawcze
(Delta lub GHMT) potwierdzajgce zgodno$é okablowania miedzianego z najnowszymi,
aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktdra zastepuje
normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN
50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnosc¢ z
normami w zakresie testu tgcza Permanent Link oraz niezaleznych komponentéw (kabel,
panel, ztgcze RJ45).

e Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

e Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg
pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

4.5. Okablowanie poziome
Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktem dystrybucyjnym, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikéw. Dtugos¢ kabla
instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytaczeniowym
uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytgczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem
zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowac okablowanie klasy E (kategorii 6) wg
najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktory
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN
50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zgodnos¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowad
certyfikatami wydanymi przez niezalezne laboratoria badawcze (Delta lub GHMT) w zakresie t3cza
Permanent Link oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztgcze RJ45).

4.6. Punkty przylaczeniowe uzytkownikow
Gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PEL) nalezy zorganizowac¢ w postaci 2
modutéw lub 1 modutu RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o
wymiarach 45x45 mm w modutach. Odpowiednie punkty i ich ilosci przedstawiono na rzutach
instalacji.
W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowaé moduty RJ45 MK keystone, ktére beda
zapewniaé:

e Ochrone ztgcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut keystone musi zawierac zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45. Ostona
musi by¢ wyposazona w metalowg sprezynke zapewniajgcg wtasciwy docisk zamknietej
ostony i petng ochrone ztgcza. Nie nalezy stosowaé modutdw RJ45 bez takiego
zabezpieczenia i zewnetrznych elementéw (adapterdw) z ostonami przeciwkurczowymi,

11



gdyz nie zapewniajg one wystarczajgcej ochrony i ograniczajg mozliwos¢ wpiecia wtyku
RJ45 kabla przytagczeniowego.

Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutéw RJ45
keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

Utozenie modutu RJ45 w ptycie czotowej gniazda przytaczeniowego pod katem, aby
wyprowadzenie wpietego kabla przytagczeniowego RJ45 byto skierowane ku dotowi.
Ograniczy to odstawanie wpietego wtyku RJ45 od ptaszczyzny gniazda i zapewni
wyeliminowanie uszkodzen spowodowanych przez przypadkowe uderzenie elementu przez
uzytkownika.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajgcych
urzadzen koncowych, nalezy zastosowac¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6, wg.
najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy
ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-
1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium
badawczego (Delta lub GHMT) potwierdzajgcym przetestowanie pojedynczego
komponentu pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie catego
kanatu transmisyjnego.

Modut musi zapewniaé wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktérej
wykonane sg wszystkie potgczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutéw z wewnetrznymi
potgczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg byé poztacane, co
zagwarantuje odpornosc na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podtgczaniu
urzadzen PoEP.

Podwyzszong odpornos$é na drgania mechaniczne i zmiany temperaturowe. Ma to
zagwarantowac wieloletnie, niezawodne dziatanie nawet w najbardziej newralgicznych
miejscach obiektu. Moduty musza by¢ przetestowane pod tym katem w niezaleznym
laboratorium, co nalezy udokumentowac certyfikatem potwierdzajgcym zgodnosé z
normami: IEC 60512-6-5 (odpornos¢ na wibracje) oraz IEC 60512-5 (odpornos$é na zmiany
temperatury).

W czasie wieloletniej eksploatacji ztgcza musza sie charakteryzowaé niezmiennoscia
parametréw transmisyjnych. W zwigzku, z czym nie moze dojs¢ do zjawiska utleniania sie
potaczen metalicznych. Nalezy zastosowad ztgcza odporne na te zjawiska. Moduty musza
by¢ przetestowane pod tym katem w niezaleznym laboratorium, co nalezy
udokumentowad certyfikatem potwierdzajgcym zgodnos$¢ z normami: IEC 60512-11-7
(odpornosé na utlenianie).

W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewniaé beznarzedziowy montaz, w
ktorym kazda z par zyt musi by¢ zaciskana w ztgczach IDC niezaleznym zaciskiem
zintegrowanym z gtéwng czescig modutu RJ45. Nie nalezy stosowac ztgczy z zewnetrznymi
(niezintegrowanymi z gtéwng czescig modutu) elementami zaciskajgcymi zyty, gdyz nie
zapewniajg one tak doktadnego dopasowania do ztgcza, oraz czesto w czasie instalacji po
wyjeciu z opakowania ulegajg zagubieniu.

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze ztgcza, nalezy
zastosowac moduty RJ45, w ktérych na tylng czes¢ naktadana jest plastikowa kapsutka
ochronna, ostaniajgca nie tylko sam kabel, ale réwniez w catosci ztgcza.

Minimalizacje przestuchdw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego
kabla instalacyjnego do ztacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w
kierunku ztgczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilo$¢ btedéw transmisyjnych. Nie
nalezy stosowac zfgczy, w ktdrych pary w czasie instalacji biegng rownolegle w stosunku do
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siebie gdyz powoduje to podwyzszone zaktdcenia w postaci przestuchow miedzyparowych.
Kolorowa etykiete wskazujacg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu
T568A lub T568B. Nalezy zastosowaé schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zostaé zakorczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowaé dodatkowych roztgczalnych ztaczy oraz wymiennych wktadek, ktore
stanowig dodatkowe potaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na
parametry transmisyjne zwiekszajgc ttumienie oraz ilo$¢ sygnatéw odbitych. Wszystkie 8
pindw ztgcza RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 70 °C.

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych
gniazd szerokiej gamy producentdéw osprzetu instalacyjnego.

Moduty tego samego typu nalezy zastosowaé w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.

4.7. Panele rozdzielcze RJ45 19

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakoriczenie skretkowych kabli instalacyjnych,
ktére zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany
punkt dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z panela rozdzielczego taczone sg, przy uzyciu
kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefoniczne;.

W projekcie nalezy zastosowa¢ panele RJ45, ktére muszg zapewniac:

Standardowag szerokos¢ 19” wysokos$¢ 1,5U oraz pojemnosé 24 portéw RJ45, w celu
zakonczenia wiekszych ilodci kabli instalacyjnych).

Montaz modutdw RJ45 keystone dokfadnie tego samego typu jak w gniazdach
przytgczeniowych.

Elastyczny system opisu portéw RJ45, umozliwiajgcy umieszczenie etykiet opisowych nad
lub pod portami RJ45, bez konieczno$ci przyklejania. Utatwi to lokalizacje poréw w szafie
19” niezaleznie czy panel znajduje sie na gbrze czy na dole szafy i gdy do portéw sg wpiete
kable krosowe zastaniajgce cze$é ptaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy umieszczaé w
specjalnych uchwytach, pozwalajgcych w tatwy sposéb na ich wymiane w dowolnym
momencie.

Panel rozdzielczy musi posiadac boczne ostony na $ruby za pomocg, ktérych mocowany jest
do stelaza szafy. Dodatkowo ostony te muszg by¢ dostepne w kilu kolorach celem
etykietowania paneli w zaleznosci od ich przeznaczenia.

Skalowalnosc¢ i petng modutowos¢, umozliwiajgcg wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym
stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy
stosowac paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktérej kilka ztgczy
trwale przytwierdzonych jest do wspélnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza
czynnosci eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku konieczno$ci wymiany
pojedynczego ztgcza RJ4A5 nalezy zdemontowad i wymienié caty panel, narazajgc na przestdj
znaczycg czescé sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie
pojedynczego ztgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

tatwy dostep do portéw RJ45 w czasie krosowanie dzieki umieszczeniu 24 ztgczy RJ45 w
jednym rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowac paneli, w ktérych ztgcza na jednym U
rozmieszczone sg w kilku rzgdach, gdyz ogranicza to dostep do portéw, ktére zastaniane sg
przez ztacza z innych rzgdéw, do ktérych wpiete sg kable krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowac sie metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwosé
trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed
wyrwaniem.
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W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw srub montazowych M6.

4.8. Skregtkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie
kabli skretkowych nieekranowanych 4-pary UTP kat.6 250 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniaé:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzadzen koicowych.
Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6, ktdry spetnia wszystkie aktualne norm
okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to
potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub GHMT)
potwierdzajgcym przetestowanie kabla pod katem spetniania wszystkich wymienionych
norm, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego.

4.9. Kable krosowe RJ45
Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie tgczy okablowania poziomego zakoriczonych na
panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W
projekcie nalezy zastosowac kable krosowe, ktére zapewnig:

Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6, nieekranowane.

Idealne dopasowanie do faczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli
krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy
okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w tgczach wynikajgcych z niepetne;j
kompatybilno$ci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych
innego producenta.

Kolorystyczne oznaczanie wtykow, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory nalezy naktadaé na wtyki RJ45

Elastyczng i wygodna w ukfadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego
typu linka.

4.10. Punkt dystrybucyjny
Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego nalezy uzy¢ szafy stojgcej 19” 42U 600x600 mm
(szer. x gt.) o ponizszych parametrach:

Drzwi, wykonane z blachy stalowej z wklejong szybg hartowang

Drzwi z mozliwosciag montazu prawo i lewostronnie, wyposazone w zamek

Stopien ochrony P20

Jedna ptaszczyzna montazowa 19"

Uziemienie wszystkich elementéw szafy

Wyposazenie dodatkowe:

— listwy zasilajgca 19” 1U 6x230V z filtrem przepieg,

— panele 19” 1U porzadkujgce kable krosowe, z metalowymi uchwytami kablowymi
— uchwyty porzadkujace pionowe

— panel wentylacyjny wbudowany w sufit szafy

4.11. Zalecenia 1 szczegdtowe wymagania instalacyjne

411.1. Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonaé z najwyzszg starannoscia z zachowaniem
wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta
okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:
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e Instalator musi zwrdcic szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas
montazu. Nalezy przestrzegac bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i
Swiattowodowych, sit naciggu, sit zgniatajacych oraz przestrzegaé zakresu temperatur w
czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametréw mozna znalezé¢ w
specyfikacjach technicznych produktéw.

e Kable skretkowe nalezy montowaé w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztgcza.

e Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym
a gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

e Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwosc¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A lub
T568B.

e Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zostac uziemione.

e W celu ochrony przed niepowotanym dostepem szafa dystrybucyjna powinna zostac
wyposazona w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

e Instalujac okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od
kabli zasilajgcych:

Typ kabla Odlegtos¢ od instalacji zasilajgcej [mm]
Brak przegrody Przegroda Przegroda metalowa
. . metalowa
metalicznej petna
perforowana
Kabel UTP 100 50 0

e Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci
obwoddw, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.

e Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

e Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowaé, jako proporcjonalna wielokrotnos¢
obwodow 20A.

e Powyizsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekrandw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych.

4112, Trasy kablowe
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:
e Okablowanie uktadane w poziomie i pionie nalezy instalowa¢ w rurkach
elektroinstalacyjnych podtynkowo.
¢ Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowej.

a113. Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych skretkowych i
Swiattowodowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania
norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO
11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw musza by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonadé
przyrzgdem w petni sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu
kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji
powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw
wszystkich taczy okablowania skretkowego.

Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogoéw klasy
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E / kategorii 6 wg ISO 11801 lub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukfadzie pomiarowym typu ,,Channel” (tgcznie z kablami
krosowymi i kablami przytgczeniowymi). Do pomiaru kazdego facza nalezy uzy¢ odrebnej
pary kabli potgczeniowych, ktéra w przysztosci powinna by¢ wykorzystywana w powigzaniu
wtasdnie z tym fgczem. W zwigzku z powyzszym nalezy zapewnic peten zestaw kabli
potgczeniowych RJ45.
Pomiary nalezy wykonaé¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”. Nalezy
wykonaé pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw facza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami
definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.
Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza byé prawidtowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

e Mapa potgczen - poprawnosé i ciggtos¢ wykonanych potaczen

e Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

e Straty wtraceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

o Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

e Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

e Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim korncu (ang.

ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

e Sumaryczny wspoétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

e Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang.

ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

e Sumaryczny wspoétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

e Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

e Opdznienie propagacji (ang. Propagation delay)

e Rdznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

4.12. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacji
powykonawczej, ktora bedzie zawierata:

Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania
strukturalnego.

Schemat oznaczen taczy miedzianych i swiattowodowych.

Podktady budowlana z zaznaczeniem: fgczy, punktéw przytgczeniowych
uzytkownikdw oraz punktéw dystrybucyjnych.

Schemat blokowy instalacji.

Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktow dystrybucyjnych.

Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
Certyfikat potwierdzajgcy waznos$é kalibracji przyrzadu, ktéorym wykonano pomiary
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4.13. Zestawienie komponentow okablowania strukturalnego

Lp. Nazwa produktu Jedn. | Ilos¢
Szafa stojaca 42U 600x600mm z panelem
1| wentylacyjnym i termostatem 1
Listwa zasilajaca 19" 6x230V z wytacznikiem i
2 | filtrem przeciwzaktoceniowym szt. 2
3| Panel 24xRJ45 1U, bez modutow Szt. 6
4 | Panel porzadkujacy 19"/1U Szt. 5
5 | Wieszak porzadkujacy pionowy Szt. 6
6 | Potka do szafy 19” mocowana w 4 punktach szt. 2
7 | Kabel RJ45-RJ45 U/UTP kat.6 10G 1m Szt. 50
8 | Kabel RJ45-RJ45 U/UTP kat.6 10G 2m szt. 50
9 | Modut RJ45 kat.6 10G UTP szt. 184
10 | Adapter 45x45mm dla 2xRJ45 Szt. 41
11 | Suport - uchwyt 2-modutowy Szt. 41
12 | Ramka 2-modutowa szt. 41
13 | Kabel UTP kat.6 250MHz LSZH m 2300

5. SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ IP

5.1. Zakres opracowania

W obiekcie przewiduje sie montaz nowej instalacji telewizji dozorowej opartej o urzadzenia klasy
IP. Przewiduje sie zastosowanie kamer zewnetrznych typu cylindrycznego na zewnatrz obiektu
oraz koputkowe typu DOME wewnatrz budynku.

Wszystkie kamery nalezy instalowac z uzycie adapterdw sufitowych/sciennych.

Generalnym zatozeniem instalacji CCTV jest obserwacja elewacji budynku na zewnatrz oraz terenu
zewnetrznego.

Jako stanowisko dozorowania przewidziano komputer typu ALL IN ONE zlokalizowany w
pomieszczeniu kasy (1.05), na ktérym zainstalowane zostanie oprogramowanie klienckie do
nadzoru rejestratora. Komputer powinien posiadaé przekatng ekranu minimum 24”.

Dodatkowo petng obstuga systemu mozliwa bedzie na dowolnym komputerze PC wpietym do
lokalnej sieci LAN, jezeli zostanie zainstalowane na nim odpowiednie oprogramowanie.
Rejestrator znajdowat sie bedzie w szafie S1 obiektu i podtgczony bedzie do lokalnej sieci LAN.
Kamery rozmieszczone na obiekcie podtgczone beda do przetgcznika sieciowego umiejscowionego
w szafie krosowych S1 zgodnie ze schematem blokowym.

Instalacje nalezy poprowadzi¢ przewodem UTP kat 6.

Rejestrator nalezy wyposazy¢ w 2 TB przestrzen dyskowa, ktéra umozliwi archiwizacje nagran na
okres okofo 30 dni.

5.2. Zastosowane urzadzenia
5.2.1. Kamery zewng¢trzne

Zastosowano kamery zewnetrzne cylindryczne

Specyfikacja kamery:
e Kamera megapikselowa IP Rozdzielczo$¢ obrazu 4 megapiksele
e Funkcja Dziern/Noc
e Whbudowane diody IR o zasiegu do 50m

17



e Obiektyw zmiennoogniskowy 3~12mm

e Dwa niezalezne strumienie wideo

e Metody kompresji H.265/H.264+

e Zrzut klatek obrazowych JPEG na serwery FTP lub mail
e Detekcja ruchu

e WDR 120dB

e Cyfrowa redukcja szuméw 3D DNR

e Zasilanie PoE IEEE 802.3af

e Wodoodporna obudowa o klasie szczelnosci IP67

e wsparcie dla standardu ONVIF

5.2.2. Kamery wewnetrzne

Zastosowano kamery wewnetrzne typu DOME (koputkowe)
Specyfikacja kamery:

e Kamera megapikselowa IP Rozdzielczo$¢ obrazu 4 megapiksele

e Funkcja Dzien/Noc

e Whbudowane diody IR o zasiegu do 30m

e Obiektyw zmiennoogniskowy 3~12mm

e Dwa niezalezne strumienie wideo

e Metody kompresji H.265/H.264+

e Zrzut klatek obrazowych JPEG na serwery FTP lub mail

e Detekcja ruchu

e WDR 120dB

e Zasilanie PoE IEEE 802.3af

e wsparcie dla standardu ONVIF

5.2.3. Rejestrator

Przewiduje sie zastosowanie rejestratora wyposazonego w 2 dyski 4TB
Najwazniejsze informacje:

e mozliwos¢ podtgczenia kamer sieciowych innych producentdw, takich jak Axis, Panasonic,

Samsung i innych,

e wsparcie dla standardu ONVIF,

e obstuga do 16 kamer IP,

e pasmo dla kamer 60Mb/s,

e obstuga kamer o rozdzielczosci do 5 megapikseli,

e wbudowane wyjscia VGA, HDMI,

e nowy graficzny interfejs uzytkownika,

e tryb wyswietlania wielokanatowego,

e obstuga 2 dyskéw twardych SATA,

e 1interfejsy sieciowy 10/100/1000Mbps.

5.2.4. Komputer ALL IN ONE

Parametry minimalne komputera:
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5.2.5.

Procesor: Intel Core i5-8400T (6 rdzenie, od 1.70 GHz do 3.30 GHz, 9 MB cache)

Pamie¢ RAM8 GB (SO-DIMM DDR4, 2666 MHz)
Maksymalna obstugiwana ilos¢ pamieci RAM
Typ ekranu Matowy, LED, IPS

Przekatna ekranu 23,8"

Rozdzielczo$¢ ekranu 1920 x 1080 (FullHD)
Karta graficzna Intel UHD Graphics 630

Dysk HDD SATA 5400 obr. 1000 GB
Nagrywarka DVD+/-RW DuallLayer

Zintegrowana karta dZzwiekowa zgodna z Intel High Definition Audio

Wbudowane gtosniki stereo
Interfejs Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac
Interfejs LAN 10/100/1000 Mbps
Interfejs Bluetooth

Porty USB 2.0 — 3 szt.

Przelacznik sieciowy PoE

Wymagane parametry przetacznika sieciowego PoE:

Switch 24-portowy z zasilaczem w standardzie IEEE 802.3af do 16 kamer IP, RACK
Funkcja automatycznej detekcji urzadzen zasilanych w standardzie PoE.

Zasilanie: 44+57VDC
llo$¢ portéw: 26 portow (24xPoE + 2xUPLINK)

Zasilanie PoE: 24 portéw 10/100 Mb/s - IEEE 802.3af, 48VDC / 15,4W/port
Porty UPLINK: 2 porty 10/100/1000 Mb/s — G1/TP i G2/TP - do podtaczenia rejestratora /

switcha / komputera

Gniazda SFP UPLINK: 2 porty 10/100/1000 Mb/s — G1/SFP i G2/SFP - do podtgczenia

rejestratora / switcha / komputera

5.3. Zestawienie urzgdzen
Lp. | Nazwa produktu Jedn. | llo$¢
Kamera zewnetrzna cylindryczna 4MPx 3-12mm F2 Szt.
1| podswietlacz IR 6
2 | Adapter kamery $cienny Szt. 6
Kamera wewnetrzna koputkowa 4MPx 3-12mm F2
podswietlacz IR Szt. 6
3 | Adapter kamery sufitowy Szt. 6
4| Przetacznik 24 porty PoE+ zarzadzalny Szt. 1
5| Rejestrator wyposazony w 2TB dyskéw Szt. 1
6 | Komputer ALL in ONE 24" Szt. 1

Okablowanie dla instalacji SDTV umieszczone zostato w zestawieniu sieci LAN
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