OPIS TECHNICZNY CZESCI KONSTRUKCYJNEJ BUDYNKU

OPIS TECHNICZNY

1.1.

ZAKRES STOSOWANIA PROJEKTU

1.2

Opracowanie dotyczy :
— wykonania podpiwniczenia pod czesciami budynku istniejgcego
— dobudowa dwdch podziemnych czesci przy obu szczytach budynku
— budowa widowni i sceny
— szereg przebi¢ i zamurowan w $cianach istniejgcych
— projekt nowej klatki schodowej oraz dzwigu osobowego

Opracowanie nie obejmuije :
- elewacji budynku oraz konstrukcji dachu

WYKAZ NORM NA PODSTAWIE KTORYCH ZAPROJEKTOWANO KONSTRUKCJE

1.3.

BUDYNKU

PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991 Oddziatywania na konstrukcje

PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-EN 1993 Projektowanie konstrukcji stalowych

PN-EN 1996 Projektowanie konstrukcji murowych

PN-EN 1997 Projektowanie geotechniczne

Aktualne przepisy prawne oraz literatura obejmujgca przedmiot opracowania.

KATEGORIE UZYTKOWANIA | KLASY WYKONANIA KONSTR. STALOWYCH

1.4.

Klasa konsekwencji zniszczenia ( w/g PN-EN 1990 ) CC2
Klasa niezawodnosci RC2 (1,0)
Kategoria uzytkowania ( w/g PN-EN 1090-2 ) SC1

ZAtOZENIA PRZYJETE DO PROJEKTOWANIA

Zaprojektowano podpiwniczenie czesciowe budynku istniejgcego, dobudowe

podziemnych oraz wykonanie nowej widowni wraz z klatkg schodowg i winda.

Do obliczen poszczegodlnych elementéw budynku przyjeto nastepujgce schematy statyczne :

a. ptyty stropowe — ptyty jednokierunkowe i dwukierunkowe ciggte i jednopolowe
b. podciagi - belka ciagta jednorzestowa

c. Sciany zelbetowe — sztywno utwierdzone w fundamencie

d. ptyty fundamentowe - dwukierunkowe

e. odpér gruntu liniowy

czesci
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Przyjete obcigzenia charakterystyczne zmienne:

Obcigzenie uzytkowe widowni 4,00 kN/m2
Obcigzenie uzytkowe sceny 5,00 KN/m2
Obcigzenie uzytkowe stropéw nowych czesci podziemnych 7,00 KN/m2

1.5.  WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

W podtozu stwierdzono pod warstwg nasypdéw niekontrolowanych o gr. 1,6-2,90m piaski
pylaste oraz piaski drobne srednizageszczone.

Grunty wystepujgce w podtozu rozpoznane na podstawie prowadzonych badan, sg
gruntami nosnymi, odpowiednimi do posadowienia projektowanych obiektow budynku,
przy czym grunty warstwy geotechnicznej | — z uwagi na lokalnie znaczne domieszki
piaskow gliniastych — zaliczono gruntéw wysadzinowych i do grupy nosnosci podtoza G3
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie.

Na analizowanym obszarze mogg wystgpi¢ warunki gruntowe oraz wodne odbiegajgce od
warunkow rozpoznanych na podstawie wykonanych otworéw penetracyjnych.

Jezeli w trakcie prowadzenia robot ziemnych napotkane zostang grunty inne anizeli
rozpoznane na podstawie przeprowadzonych badan polowych nalezy zasiegngc¢ opinii
geologa badz geotechnika odnosnie przydatnosci tych gruntow do celéw budowlanych.

Strefa przemarzania gruntu dla rejonu badan wynosi hzmin= 1,0 m ppt.
Warunki gruntowe w podtozu okreslono jako proste a obiekt zakwalifikowano do 3-kategorii
geotechnicznej z uwagi na zabytek

1.6. ROBOTY W BUDYNKU ISTNIEJACYM

1.6.1 ROBOTY ROZBIORKOWE

W budynku istniejgcym zaprojektowano nastepujgce elementy do rozebrania:
— rozebranie stropu nad parterem w rejonie sali gtéwnej
— rozebranie schodéw wewnetrznych

— rozebranie scian dziatowych i konstrukcyjnych wewnetrznych wraz ze stupami

Roboty rozbiorkowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP, pod nadzorem oséb
uprawnionych. Przed przystgpieniem do rozbiorki w celu ochrony zdrowia i mienia uzytkownikéw
sgsiednich posesji nalezy wykona¢ grodzenie terenu rozbidrki i jego oznakowanie z wywieszeniem
tablicy informacyjnej o zakazie wstepu oséb postronnych. Przed przystgpieniem do prowadzenia prac
nalezy przeprowadzi¢ wywiad dotyczacy przebiegu instalacji podziemnych zasilajacych posesje
0s0b trzecich, przebiegajgcych przez teren prowadzenia prac. Ze wzgledu na sgsiedztwo innych
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obiektéw w trakcie prowadzenia prac nalezy ograniczy¢ do maksimum rozprzestrzenianie kurzu i
pylu. Zaleca sie stosowanie rynien zakrytych do transportu gruzu , bezposrednio jego usuwanie oraz
ograniczenie czasu pracy od godziny 7.00 do godz 20.00 w dni powszednie . Calo$¢ powstatego
gruzu nalezy docelowo usungé z terenu rozbiorki. W trakcie prac rozbiérkowych zabrania sie wstepu
osobom postronnym.

1.6.2. PODBICIE KOLUMNAMI JET-GROUTING.

Z uwagi na projektowane podpiwniczenia budynku istniejgcego nalezy catos¢ fundamentéow
podbi¢ do poziomu umozliwiajgcego wykonanie piwnic. Zaprojektowano podbicie w technologii JET-
GROUTING kolumnami o $rednicy 1200mm . Kolumny nalezy wykonaé pod dwoma katami 5 i 10
stopni .Kolumny nalezy wykonac tak aby byty szczelne i przeciwdziataty naptywowi ewentualnej wody
gruntowej do piwnic. Dla uzyskania szczelnosci nowych $cian piwnicznych nalezy kolumny wykonaé
na zakfadke. Po wykonaniu wykopdéw pod projektowane piwnice w celu uzyskania pionowych $cian
wystajgce poza obrys scian czesci kolumn nalezy skué.

1.6.2.1. Technologia wykonania kolumn iniekcyjnych

Kolumny iniekcyjne jet-grouting . W projekcie przyjeto, podbicie istniejgcych fundamentow z
wykorzystaniem kolumn, cementowo gruntowych formowanych w technologii iniekcji strumieniowej
(jet-grouting). Lacznie nalezy wykonaé 95 szt. kolumn o $rednicy 1,2m (w rozstawie co ~1,0m)

Przyjeto, iz kolumny bedg formowane w nastepujgcej kolejnosci:

- w pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ kolumny nachylone pod katem 10, dla

wykonania ktérych nalezy wykonac¢ przewierty rdzeniowe przez istniejgce $ciany

- w drugiej kolejnosci nalezy formowac¢ kolumny uzupetniajgce, nachylone pod

katem 5 stopni, z wykorzystaniem miotka wgtebnego.
Kolumny iniekcyjne o $rednicy 1.2m uformowane zostang wykonywang pod cisnieniem iniekcjg
strumieniowg. Szczegdty przyjetych rozwigzan przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.
Technologia wykonania kolumn iniekcyjnych jet grouting tworzacych wzmocnienie istniejgcych
fundamentéw polega na wierceniu otworédw w podiozu gruntowym i formowaniu kolumn przy
wykorzystaniu energii kinetycznej strumienia iniektu wyptywajgcego z dyszy, ktoéry podczas ruchu
obrotowego z jednoczesnym posuwem narzedzia wiercagcego w doét i gore, urabia i wypetnia osrodek
gruntowy iniektem. Podczas iniekcji zaczyn cementowy ze znaczng energig penetruje obszar
projektowanej srednicy kolumny. Energia iniektu wyrzucanego przez dysze gwattownie spada w
odlegtosci wiekszej od projektowanego promienia, nie powodujgc przemieszczen gruntu i nie
zagrazajac stateczno$ci istniejgcych elementéw.

1.6.2.2. Fazy wykonania prac wiertniczo-iniekcyjnych

e wiercenie otworu w podtozu gruntowym na projektowang gtebokos¢ przy pomocy przewodu
iniekcyjnego, ktérego dolna cze$¢ jest uzbrojona w narzedzie wiercgce, umozliwiajgce jednoczesnie
prowadzenie iniekcji. Wiercenie nalezy prowadzi¢ przy zastosowaniu zaczynu cementowego o
gestosci p = 1,5-1,6 g/cm3.

¢ wykonanie wladciwego zabiegu formowania butawy kolumny iniekcyjnej w technologii iniekcji
strumieniowej. W tej fazie prac zaleca sie stosowanie zaczynu cementowego o gestoscip=1,5+1,6
g/cm3.
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e ewentualne uzupetnienie zaczynem cementowym o gestosci p = 1,5 + 1,6 g/cm3 krateru kolumny w
przypadku opadania poziomu cemento-gruntu. Przyjete na budowie cisnienie iniekcji, ilos¢ i Srednica
dysz iniekcyjnych oraz parametry ruchowe formowania kolumn muszg gwarantowaé uzyskanie $rednic
kolumn niemniejszych niz okreslone w dokumentacji oraz zapewniaé bezpieczenstwo
istniejacychelementdéw. Podczas prowadzenia zabiegu iniekcji przewiduje sie zrzuty technologiczne
wyptywajgcej z otwordw mieszaniny cemento-gruntowej, w ilosci ok. 50-60 % zuzytego do iniekcji
zaczynu cementowedo.

Z uwagi na prawidtowy przebieg procesu formowania kolumn iniekcyjnych,
konieczne jest zachowanie wiasciwej kolejnosci prac. W trakcie procesu formowania
kolumn w technologii iniekcji strumieniowej podtoze lokalnie w obszarze kolumny
zostaje uptynnione i wymieszane z zaczynem cementowym. Uwzgledniajgc powyzsze
przewiduje sie formowanie kolumn w nastepujgcej kolejnosci przedstawionej na
schemacie na rys. KO1 W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé kolumny o numerze ,1” tj. co czwarta
kolumna (trzy kolumny odstepu miedzy wykonywanymi kolumnami). Jako kolejne nalezy formowaé
kolumny o numerze nr ,2”. Kolumny nr ,2” wykona¢ nie wczesniej jak jeden dzien po wykonaniu
kolumn nr ,1”. Jako ostanie wykona¢ kolumny wypetniajgce nr ,3”. Kolumny nr ,3” wykonac po uptywie
dwodch dni od momentu uformowania kolumn nr ,,2” (dopuszcza sie skrocenie czasu do min. jednego
dnia, po uprzedniej obserwacji stanu wykonanego wzmocnienia. W przypadku braku niekorzystnego
wplywu wykonanych wczes$niej robét na otoczenie formowanie kolumn mozna rozpoczgé po
jednym dniu). Dopuszcza si¢ wykonanie kolumn nr 3" w nastepnym dniu po kolumnach nr ,2” jezeli
na budowie nie zaobserwuje sie negowanego wptywu kolumny nr ,3” na stan kolumn ,1” i ,2”".

1.6.2.3. Zalecenia i uwagi

1. Obcigzenia w/g pkt. 1.6.2.4

2. W przypadku uszkodzenia nie zinwentaryzowanego urzgdzenia obcego nalezy niezwiocznie
przerwacé roboty, wezwac Kierownika Budowy, Inspektora Nadzoru i Projektanta oraz Wtasciciela
urzgdzenia w celu uzgodnienia dalszego sposobu postepowania. Zamawiajgcy/Generalny
Wykonawca zapewni weryfikacje opracowania i wszelkie uzgodnienia konieczne do rozpoczecia prac.
W szczegdlnosci nalezy zweryfikowac przebieg sieci uzbrojenia terenu i wymogi dla
nowoprojektowanychinstalacji, w odniesieniu do planowanych robét (potozenia kolumn w terenie).
3. Dla wykonania kolumn o projektowanym nachyleniu 50 dopuszcza sie zastosowanie mtotka
wgtebnego w celu wykonania iniekcji.

4. Generalny Wykonawca zapewni obstugg geodezyjng dla prowadzonych prac iniekcyjnych.

5. Wszelki skucia i korekty geometrii wykonanego wzmocnienia wykona¢ po catkowitym zwigzaniu
kolumn

6. Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem kolumn jet-grounting nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujgcymi zasadami BHP.

7. Inwestor przyjmuje do wiadomosci, ze podbijanie istniejgcego budynku wigze sie z przeniesieniem
dziatajgcych obcigzenh na gtebiej zalegajgce warstwy podtoza nosnego. Procesowi przenoszenia
obcigzeh towarzyszy zmiana stanu naprezenia w gruncie, co zawsze i przy kazdym sposobie
podbijania, prowadzi do wystgpienia odksztatcen podtoza gruntowego oraz ograniczonych osiadan
obiektu. W zwigzku z powyzszym przy opracowaniu niniejszego projektu dotozono wszelkich staran,
aby dobrana technologia nie spowodowata pogorszenia stanu budynku. Nalezy sie jednak liczy¢ z
mozliwoscig powstania rys i peknie¢, jakie potencjalnie mogg wystgpi¢ przy przejmowaniu obcigzen
przez nowe fundamenty.
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8. Prace wzmocnieniowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. W przypadku
koniecznosci odkopania i skuwania uformowanych kolumn iniekcyjnych, prace nalezy prowadzi¢
wylgcznie z uzyciem sprzetu recznego. Zaleca sie odkopywanie uformowanych kolumn nie wczesniej
niz po 28 dniach od ich wykonania, oraz po uzyskaniu wynikéw badan cementoigruntu
potwierdzajgcych zaktadang (projektowang) wytrzymatos$é na $ciskanie

10. W bezposrednim sgsiedztwie odkopywanych kolumn nalezy zabezpieczy¢ przylegajgcy naziom na
szerokosci odpowiadajgcej min. 2,0 x gtebokos$¢ wykopu, przed mozliwoscig wystepowanie
powierzchniowych obcigzeh. W szczegdlnosci, nie dopuszcza sie eksploatowania wnetrza obiektu,
skladowania i magazynowania materiatéw. W przypadku stwierdzenia nadmiernych osiadan w
rejonie prowadzonych prac, nalezy niezwtocznie przerwaé prace i skontaktowac sie z autorami
niniejszego opracowania.

11. Wplyw projektowego pochylenia kolumn (<~150) uznaje sie za pomijalnie maty dla szacowania
nosnosci kolumn iniekcyjnych niniejszego zadania.

1.6.2.4. Obciazenia przyjete na projektowane podbicie

Obcigzenie liniowe jakie ma przenie$¢ palisada L= 250 kN/m
Obcigzenia skupione pod dwoma wewnetrznymi naroznikami wiezy N=2500 kN

Projekt wykonawczy podbicia fundamentéw powinien by¢ zweryfikowany i dostosowany do do
swoich mozliwosci przez specjalistyczng firme wykonawczg

1.6.3. FUNDAMENTY W BUDYNKU ISTNIEJACYM.

Zaprojektowano ptyty fundamentowe gr.25cm z betonu szczelnego C25/30 W8 posadowione
na warstwie izolacji przeciwwodnej oraz chudego betonu gr.10cm C8/10. Ptyty szczelnie potgczone ze
Scianami zelbetowymi i uszczelnione uszczelkami systemowymi. Potgczenie ptyt fundamentowych z
palisadg wykonac jako szczelne. W palisadzie w poziomie ptyty wykonaé wyciecie na gt. 15cm i w nim
opiera¢ krawedz ptyty fundamentowej. Dodatkowo potgczenie nalezy doszczelni¢é wybranym
systemem do uszczelnien tego typu potgczen. Ptyty fundamentowe zbrojone krzyzowo goérg i dotem.
W ptytach nalezy zabetonowaé zbrojenie startowe $cian zelbetowych. Otulina zbrojenia ptyt 5cm od
spodu, 2 cm od gory. Otulina boczna $cian fundamentowych 2,5cm.

1.6.4. STROPY W BUDYNKU ISTNIEJACYM.

Zaprojektowano stropy zelbetowe ptytowe o gr. 20Cm oparte na Scianach zelbetowych oraz
na podciagach wylewanych razem z piytg. Stropy wykonaé zgodnie z rysunkiem szczegdétowym.
Lokalizacja otworéw instalacyjnych zgodnie z projektami branzowymi. Beton C25/30 stal Alll.

1.6.5 WYKONANIE NOWYCH LUB POSZERZENIE ISTNIEJACYCH OTWOROW DRZWIOWYCH
| OKIENNYCH
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Wewnatrz budynku zaprojektowano przebicia otworéw w Scianach istniejgcych. Nowe otwory
nalezy przesklepia¢ profilami stalowymi dwuteowymi. llo$¢ i wysokosé profili zalezy od szerokosci
otworu i grubosci Sciany — zostata podana na rzutach konstrukcji.

Wykonanie kazdego przebicia nalezy wykona¢ etapowo. Na poczatku na dtugosci osadzane;j
belki podstemplowaé strop nad otworem po obu stronach poszerzanego nadproza w odlegtosci
ok.80cm od nadproza. Nalezy 2z jednej strony wykona¢ bruzde dla osadzenia belki stalowej .
Szeroko$¢ bruzdy dobra¢ dla potowy belek wystepujgcych nad danym otworem. Bruzde nalezy
wypetni¢ zaprawg cem. klasy M8 o grubosci umozliwiajgcej obsadzenie w bruzdzie nowej belki.
Grubos¢ zaprawy musi bys tak dobrana aby zaprawa wypetniata przestrzenie pomiedzy murem a
stopkami belek. Dodatkowo pomiedzy murem a gorng stopkg belki nalezy umiescic¢ kliny drewniane
dla poprawienia kontaktu belki ze $ciang. Belki nalezy obtozy¢ siatkg Rabitza. Po catkowitym
stwardnieniu zaprawy nalezy catg czynnos¢ powtérzy¢ po drugiej stronie sciany. Po obsadzeniu belek
z obu stron nalezy je skreci¢ sworzniami o $rednicy i rozstawie podanym na rysunkach. Po
stwardnieniu zaprawy mozna wyciggng¢ drewniane kliny , miejsca po nich wypetni¢ zaprawg oraz
przystapi¢ do rozkucia sciany do szerokosci projektowanej .

Belki opiera¢ na poduszkach z betonu C12/15

Belki stalowe oczyszczone do 2-ego stopnia zabezpieczy¢ poprzez malowanie farbg miniowa.

Stal profilowa S235, elektrody ER 1.46

1.6. 7 WZMOCNIENIA FILAROW POWSTALYCH PO WYKONANIU OTWOROW

W miejscach wskazanych na rzucie nalezy wykona¢ wzmocnienia powstatych filarow.
Wzmocnienie zaprojektowano z czterech | 220 HEB w narozach filarow. Narozniki potgczone z trzech
stron przewigzkami z ptaskownikéw 20x150 co 60cm a z jednej strony pretami Fl 24 co 60cm.
Wzmocnienie filaréw nalezy wykonac¢ przed wykonaniem przebic.

Stal profilowa S235, elektrody ER 1.46 .

1.6.8 KONSTRUKCJA WIDOWNI

Widownia w konstrukcji zelbetowej. Sktada sie z ptyty zelbetowej schodkowej gr.16cm opartej
na zelbetowych ramach schodkowych. Ramy oparto na na $cianach istniejgcych od strony wiezy oraz
na Scianie zelbetowej pod widownia.

Beton C25/30, stal AllIN

1.6. 9. WYBURZENIA SCIAN

Wyburzenia scian zgodnie z architekturg. Prace wyburzeniowe nalezy wykonywac recznie.
Przed wykonaniem robot kazdg Sciane nalezy skontrolowac pod kgtem mozliwosci jej rozbidrki.

1.6.10. PROJEKTOWANE ZAMUROWANIA

Zaprojektowano zamurowanie otworu drzwiowego zewnetrznego. Zamurowanie wykonac z
cegty petnej klasy 15MPa na zaprawie cem.-wap. klasy M5.

1.6. 11. PROJEKTOWANE SCHODY
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Klatke schodowg istniejacg przeznaczono do rozbidrki. Nowe biegi wykonaé jako zelbetowe
oparte na belkach spocznikowych. Beton klasy C25/30. Stal zbrojeniowa AllIN

1.7. ROBOTY NOWOPROJEKTOWANYCH CZESCIACH PODZIEMNYCH

1.7.1 _ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne mozna rozpoczgé po wykonaniu wszystki podbi¢ fundamentéw budynku
istniejgcego.

1.7.2 FUNDAMENTY.

Zaprojektowano piyty fundamentowe gr.25cm z betonu szczelnego C25/30 W8 posadowione
na warstwie izolacji przeciwwodnej oraz chudego betonu gr.10cm C8/10. Ptyty szczelnie potgczone ze
Scianami zelbetowymi i uszczelnione uszczelkami systemowymi. Potgczenie ptyt fundamentowych z
palisadg wykonac jako szczelne. W palisadzie w poziomie ptyty wykona¢ wyciecie na gt. 15cm i w nim
opieraé krawedz plyty fundamentowej. Dodatkowo potgczenie nalezy doszczelni¢ wybranym
systemem do uszczelnien tego typu potgczen. Ptyty fundamentowe zbrojone krzyzowo gérg i dotem.
W ptytach nalezy zabetonowaé zbrojenie startowe Scian zelbetowych. Otulina zbrojenia ptyt 5cm od
spodu, 2 cm od goéry. Otulina boczna $cian fundamentowych 3cm.

1.7.3 SCIANY FUNDAMENTOWE

Sciany piwnic zaprojektowano jako zelbetowe o gr.25 i 30cm. Wécianach obsadzi¢ rury do rys
wymuszonych w rozstawie zgodnym z wytycznymi danego producenta. Otulina $cian fundamentowych
2,5cm. Beton Beton C25/30 , stal AllIN

1.7.4 STROPY

Zaprojektowano stropy zelbetowe ptytowe o gr. 25cm oparte na $cianach zelbetowych . Stropy
wykonaé zgodnie z rysunkiem szczegdtowym. Lokalizacja otwordw instalacyjnych zgodnie z
projektami branzowymi. Beton C25/30 stal Alll.
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OBLICZENIA STATYCZNE

Tablica 1. Stropy nad piwnicami w budynku istniejagcym

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,44 1,30 -~ 0,57
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,440kN/m2]
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 2,50 1,30 - 3,25
zageszczony grub. 10 cm [25,0kN/m3-0,10m]
3. Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 5 cm 0,10 1,30 -- 0,13
[2,0kN/m3-0,05m]
4. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, 5,00 1,30 -- 6,50
zageszczony grub. 20 cm [25,0kN/m3-0,20m]
5.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 - 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]
6. Obcigzenie zmienne (sale i pomieszczenia 4,00 1,30 0,80 5,20
obcigzone ttumem ludzi w sposob statyczny, w
muzeach, swigtyniach, oraz poczekalnie i szatnie
przy duzych salach.) [4,0kN/m2]
)% 12,42 1,30 -- 16,15
Tablica 2. Stropy nad nowymi czesciami podziemnymi
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Kostka betonowa 1,92 1,20 -- 2,30
2. Piaski grube i $rednie, mato wilgotne, 1,80 1,30 -- 2,34
zageszczone grub. 10 cm [18,0kN/m3:0,10m]
3. Zwiry i pospotki mokre, zageszczone grub. 15 cm 3,15 1,30 -- 4,10
[21,0kN/m3-0,15m]
4. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 6,25 1,30 -- 8,13
zageszczony grub. 25 cm [25,0kN/m3-0,25m]
5. Obcigzenie zastepcze réwnomiernie roztozone od 7,00 1,20 0,00 8,40
pojazdu (samochdd ciezarowy sredni) z
tadunkiem [7,000kN/m2]
> 20,12 1,26 -- 25,26
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PLYTA PL-1.1

K X X A
A B C D
L 3,30 L 5,90 L 3,30 L
7 | Qg d

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

-55!49 '55,49

\ I 3
A{} 1329 AB X— 1 — Ac 13,29 ?B
~lg N 43,44 N =
g |2 || @ 5
iR =R
PODPORA
DANE

Wymiary przekroju:
Przekroj krytyczny plyty jednokierunkowo zbrojonej
Grubos¢ piyty h =25,0 cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) — fCd =16,67 MPa, fmd =1,20 MPa, ECm = 31,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspodiczynnik petzania (obliczono) 0 =2,65

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia c .= 20 mm

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali: A-lIlIN (RB500) — fyk = 500 MPa, fyd =420 MPa, f_=550 MPa
Srednica pretéw ® =10 mm

Procent przestowego zbrojenia rozcigganego doporowadzonego do podpory: 50,0%




Obcigzenia (przekréj podporowy):
Moment obliczeniowy M_ = 55,49 kNm

Moment charakterystyczny catkowity MSk = 46,24 KNm

Moment charakterystyczny diugotrwaty M_ = 46,24 KNm

Sk, It
Sita poprzeczna obliczeniowa VSd = 0,00 kN

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys w,=03mm

Graniczne ugiecie a, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA (

L 100 v
1 1
Zginanie:

Zbrojenie potrzebne AS = 6,08 cm? na 1 mb ptyty.

Przyjgto ¢10 co 10,5¢cmo A =748 cm* (p =0,33%)

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: M_, =5549 kNm < M_ =67,72 kNm (81,9%)
Scinanie:

Warunek nosnosci na $cinanie: V,,=000kN < V_ =164,56 kN (0,0%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,280 mm < w_ =03 mm (93,2%)

PRZESLO SRODKOWE

DANE

Wymiary przekroju:

Przekroj krytyczny plyty jednokierunkowo zbrojonej
Grubos¢ piyty h =25,0 cm
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Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) — fcd = 16,67 MPa, fctd =1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,65

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia Coom = 20 mm

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fyk =500 MPa, fyd =420 MPa, f_=550 MPa
Srednica pretow ¢ =10 mm

Procent przestowego zbrojenia rozcigganego doporowadzonego do podpory: 50,0%

Obcigzenia (przekréj przestowy):
Moment obliczeniowy MSd =43,44 KNm

Moment charakterystyczny catkowity M o« 39,20 kKNm
_— 39,20 KNm

Sita poprzeczna obliczeniowa  V_ = 0,00 kN

Moment charakterystyczny diugotrwaty M

Rozpietosc¢ efektywna piyty l,=590m
Wspodiczynnik ugigcia o, = (5/48) x 1,00

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys w,_=03mm

Graniczne ugiecie a, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

L 100 y
1 1
Zginanie:

Zbrojenie potrzebne A_= 4,72 cm? na 1 mb piyty.
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Przyjeto $10 co 12,0 cm o A_=6,54 cm® (p = 0,29%)

(decyduje warunek granicznego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: MSd =43,44 KkKNm < MRd =59,58 kKNm  (72,9%)
Scinanie:

Warunek nosnosci na $cinanie: VSd =0,00 kN < VRd1 =163,48 kN  (0,0%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, _=0,273 mm < w_ =03 mm (90,9%)

Ugiecie od M, : a(M_ )=29,056 mm < a, = 5900/200 = 29,50 mm  (98,5%)

Sk,lt)

PRZESLO SKRAJNE

DANE

Wymiary przekroju:

Przekroj krytyczny plyty jednokierunkowo zbrojonej
Grubos¢ ptyty h =25,0 cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) — f =16,67 MPa, f =1,20 MPa, E_ = 31,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspodiczynnik petzania (obliczono) 0 =2,65

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia c .= 20 mm

Zbrojenie gtdwne:
Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fyk =500 MPa, fyd =420 MPa, ftk =550 MPa

Srednica pretéw ¢ =10 mm
Przyjeto rozstaw pretow 20,0 cm
Procent przestowego zbrojenia rozcigganego doporowadzonego do podpory: 50,0%

Obcigzenia (przekroj przestowy):
Moment obliczeniowy M = 13,29 kNm

Moment charakterystyczny catkowity M o« - 12,00 KNm
=12,00 kNm

Sita poprzeczna obliczeniowa VSd = 0,00 kN

Moment charakterystyczny dtugotrwaty M

Rozpietosc¢ efektywna piyty |, =6,00m
Wspdiczynnik ugigcia o, = (5/48) x 0,80

ZALOZENIA
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Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys w,=03mm

Graniczne ugiecie a, = Jjakdla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

L 100 v
1 1
Zginanie:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_= 3,04 cm? na 1 mb piyty.

Przyjeto ¢10 co 20,0 cmo A_=3,93 cm?® (p=0,17%)

Warunek no$nosci na zginanie: MSG| =13,29 kNm < MRC| = 36,29 kKNm  (36,6%)
Scinanie:

Warunek nosnosci na scinanie: VSC| =0,00kN < V__=160,46 kN (0,0%)
SGU:

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (MCr >M SI()

Ugiecieod M_ : a(M_ )=3,05mm < a_=6000/200 = 30,00 mm (10,2%)
Sk, It lim

Sk, It
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